S5 OBDSCOPE: OBD-SOVELLUS
SYMBIAN-ALYPUHELIMILLE

OBDScope [Voull] toimii Symbian S60 3rd edition tai uudempaan kiyttojirjestelméidn
pohjautuvassa dlypuhelimessa. Ajoneuvon tulee olla OBD?2 tai EOBD yhteensopiva ja ajo-
neuvon diagnostiikkaporttiin tulee olla kytketty ELM késkykantaan pohjautuva OBD Blue-
tooth -sovitin. Tiedonsiirto OBDScopen ja OBD-sovittimen vélilld tapahtuu siis radioteitse,
Bluetooth-tekniikalla. OBDScopen jirjestelmiidn voi kuulua myos palvelin. Palvelin tarvi-
taan vain, jos kidytetddn OBDScopen tiedonkeruun etidmoodia. Etimoodia kiytettidessi ajo-

neuvosta luettu tieto ldhetetddn palvelimelle reaaliajassa matkapuhelinverkkoa kéyttden.

OBDScopen kiyttoliittyma on pyritty tekemédédn kayttdjaystiavélliseksi. OBDScopea kiy-
tetddn joko puhelimen ndppdimistolld tai kosketusndytolld. Kayttoliittymd on kddnnetty
13:1le kielelle ja vikakoodien kuvaukset seitsemaélle kielelle. OBDScopen kolme keskeisin-
td toiminnallista ominaisuutta ovat vikadiagnostiikka, reaaliaikaisen anturitiedon nédyttimi-
nen ja tiedonkeruu. Ominaisuudet on kuvattu tarkemmin kdymalld seuraavissa aliluvuissa
lapit OBDScopen kiyttoliittymd. Asetukset ja muut ominaisuudet esitellddn nekin omissa

aliluvuissaan.

5.1 Kayttoonotto

OBDScopen asennuspaketin voi ladata osoitteesta www.obdscope.com. Asennus voidaan
suorittaa esimerkiksi Nokia Ovi Suite -sovelluksen avulla. OBDScopea voi kéyttad ilmai-
seksi seitsemidn pdivin ajan. Kokeiluajan jialkeen OBDScope pitdid aktivoida. Aktivointi-
koodin voi ostaa OBDScopen verkkosivuilta. [lman aktivointia OBDScopella ei endi voi

muodostaa yhteyttd ajoneuvoon.

Jotta kaikkia OBDScopen ominaisuuksia voisi kédyttdad, pitdd muodostaa yhteys ajoneu-

voon. Yhteyden muodostamiseksi kytketddn ensin OBD Bluetooth -sovitin ajoneuvon

43



0BDScope

Yhdistetty

Diagnosoi
7 vikaa, MIL tila = pddlld

Tallennetut diagnoosit
5 diagnoosia
Mittarit
27 mittaria saatavilla
Tiedonkeruu
27 kohdetta saatavilla

Valinnat Poistu

Kuva 8: OBDScopen péidvalikossa on valittavina sovelluksen tirkeimmét ominaisuudet.
Padvalikosta on valittavissa myos Asetukset, vaikka se ei nidy kuvassa.

DLC-liittimeen ja kdynnistetdan ajoneuvo. Pelkdn sytytysvirran kytkeminen saattaa riittdd
joidenkin ominaisuuksien kidytt6on. Kaikkien ominaisuuksien kéyttdd varten ajoneuvon on
oltava kdynnissid. Tdmén jdlkeen OBD Bluetooth -sovitin ja puhelin pitdd parittaa keske-
nidin ja asettaa sovitin luotetuksi laitepariksi puhelimen Bluetooth-asetuksista. Seuraavalla
kerralla yhteyttd muodostettaessa paritusta ei tarvitse endd tehdd. Seuraavaksi kidynniste-
tddn OBDScope ja sen valikosta valitaan Valinnat -> Yhdistd. Tamén jilkeen puhelimen
ndytolle avautuu Bluetooth-laitteen valintaikkuna, josta valitaan OBD-sovitin. Valittu sovi-
tin tallentuu OBDScopen asetuksiin, eiké sovittimen valintaa tarvitse enéda tehda seuraaval-
la kerralla yhteyttd muodostettaessa. Yhteyden muodostaminen kestdd muutamia sekunte-
ja, minkd jélkeen ndytolle tulee OBDScopen piivalikko. Mikili yhteyden muodostaminen

onnistui, nikyy péddvalikon yldpuolella teksti Yhdistetty.

Pédvalikko on esitetty kuvassa 8. Pddvalikon valintoja ovat Diagnosoi, Tallennetut diag-
noosit, Mittarit, Tiedonkeruu ja Asetukset. Jokaisen valinnan kohdalla on myds yhteenveto
kyseisen valinnan takana olevista tiedoista. Esimerkiksi kuvan 8 valikosta ndhdéin, ettd

mittareita on saatavilla 27 kappaletta.
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5.2 Vikadiagnostiikka

Ajoneuvon diagnosointi tapahtuu valitsemalla OBDScopen pddvalikosta Diagnosoi. Til-
16in ajoneuvosta luetaan vikakoodit, jadadytetyn kehyksen tiedot, joukko anturitietoja,
OBD:n valvomien jérjestelmien valmiustestit seki suoritetaan lambda-testit. Luetuista tie-
doista muodostetaan kokonaisuus, jota kutsutaan diagnoosiksi. Diagnoosin muodostamisen
jilkeen OBDSope esittdid diagnoosin tiedot viidelld nakymdlla: Viat, Jddd. Kehys, Diagnoo-
si, OBD-testit ja Lambda-testit. Nakymiit esitetddn kayttdjille erillisind vililehtind. Seuraa-

vaksi esitelldédn lueteltujen nikymien sisalto.

Viat-ndkymassi listataan ajoneuvon vikamuistista luetut vikakoodit selityksineen. Viat esi-
tetddn listamuodossa ja jokaisesta viasta ndytetddn vian tyyppi, koodi ja selkokielinen ku-
vaus. Vian tyyppeja ovat nykyinen, ajoittainen (=vireilld oleva) ja pysyvé vika. Tyyppi esi-
tetddn listassa graafisesti eri ikoneilla. Yhden vikakoodin ja kuvauksen voi avata omaan ni-
kymiinsd valitsemalla listasta yhden elementin. Vikalista ja vikakoodin kuvaus on esitetty
kuvassa 9. Vikalistan viat voidaan poistaa ajoneuvon ohjainyksikon muistista valitsemalla

Valinnat - Nollaa vikakoodit. Vain nykyiset ja vireilld olevat viat voidaan poistaa.

Jadd.Kehys -nidkymadssé listataan vikavalon syttymisen aiheuttaneet vikakoodit. Vikakoo-
deja on yleensd vain yksi. Liséksi listataan joukko anturitietoja, joiden arvo on luettu vika-

valon syttymishetkelld. Jaddytetty kehys on esitetty kuvassa 10.

Diagnoosi-ndkymissi esitetdin diagnoosin suoritusajankohta, ajoneuvon tunnistenumero,
vikavalon tila, valmius péddstomittaukseen, ajoneuvon katsastuksessa suoritettavan OBD-
mittauksen tulos ja polttoainejirjestelmin tila. Lisiksi listataan joukko anturitietoja, joiden
arvo on luettu diagnoosin suoritushetkelld. Ajoneuvo on valmis padstomittaukseen, jos sen
kaikki OBD:n valvomien jirjestelmien valmiustestit on suoritettu. Katsastuksessa suoritet-
tavan OBD-mittauksen tulos médrdytyy diagnoosin muista osista taulukon 7 mukaisesti.

Diagnoosin metatietoja on on esitetty kuvassa 11.

OBDScopen nidyttamii katsastuksen OBD-mittauksen tulosta ei voi hyddyntédd katsastus-

tilanteessa. Ajoneuvon katsastuksessa suoritettava OBD-mittaus on osa ajoneuvon pako-
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(%) ) =

0BDScope = 0BDScope =
1 Jaad.Kehys r0
Vikakoodi ' CEWETEELE]
P0100: Ilmamddrdn- tai... 17.02.201119:16
Jadhdytysnesteen la... Ajoneuvon tunnus (V...
100,00 °C 161JC5444R7252367
Moottorin kierrosluku MIL tila
5000,00 1/min Padlla
Ajoneuvon nopeus Valmis paastémittau...
120,00 km/h Ei

4 Diagnoosi | #0O

Valinnat (aisi Valinnat Takaisin

Kuva 9: Valitsemalla vika- Kuva 10: Jdddytetyn ke- Kuva 11: Diagnoosin me-
listasta yksi vika saadaan hyksen tiedot esitetdin tatiedot ja joukko diagno-
vian kuvaus paremmin né- omalla vélilehdelldén. sointihetkelld luettuja an-
kyville. turitietoja.

kaasupiistojen tarkastusta. Lain mukaan pakokaasupéistojen tarkastukseen kuuluu OBD-
mittauksen lisdksi pakokaasuanalysaattorilla ajoneuvon pakokaasuista suoritettava hiilimo-
noksidi-, hiilivety-, happi- ja hiilidioksidipitoisuuksien mittaus. Pakokaasupdistojen tarkas-
tuksen saa suorittaa autokorjaamo, tai muu paikka, jolla on kiytettidvissddn riittavi tarkas-
tuslaitteisto [Val02]. Niin ollen pelkkd OBD-mittaus ei ole laillinen osa pakokaasupdisto-

jen tarkastusta, vaikka OBD-mittaus olisi tehty asianmukaisella laitteistolla.

Taulukko 7: Katsastuksessa suoritettavan OBD-mittauksen tulos maardaytyy OBD-tiedoista
taulukon osoittamalla tavalla [AjoO7].

Vikavalo palaa ei ei ei kylld/ei | kylla
Nykyisid vikoja 10ytynyt ei el el kylla kylla/ei
OBD-testejd suorittamatta | ei kylla kylla kylld/ei | kylld/ei
Lambda-testeissi kylld/ei kylla ei kylld/ei | kylld/ei
arvojen vaihtelua

Katsastuksen OBD- | hyviksytty| hyviksytty| hylitty hylatty hylatty
mittauksen tulos

OBD-testit -ndkymaissi listataan ajoneuvosta saatavilla olevat OBD:n valvomien jdrjestel-
mien valmiustestit. Suoritettu testi ilmaistaan vihrealld vikéselld. Suorittamaton testi il-

maistaan kellon kuvalla. OBD-testit on esitetty kuvassa 12.
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&) =

0BDScope = 0BDScope ; 0BDScope

1 OBD Testit | *0 1 Lambda Testit Diagnoosit
Katalysaattori Lyhytaikainen seosk... 10.09.2010 11:33
Fivaihtele, -53,1216 % 0 vikaa, MIL tila = pois
Happitunnistin M1A1 26.08.2010 17:44
Ei vaihtele, 0,3150 V 0 vikaa, MIL tila = pois

Toisioilmajarjestel...
: ]. ] 26.08.2010 17:43
DT 0 vikaa, MIL tila = pois

Happitunnistimen l.. 22.02.2010 18:32

(O Pakokaasujen kier... 2 vikaa, MIL tila = paalli

Lammitetty katalys...
Polttonestehéyryje... |

Valinnat <aisi (aisi Valinnat Takaisin

Kuva 12: OBD-testien Kuva 13: Lambda-testeillda Kuva 14: Puhelimen muis-
eli valmiustestien tila on analysoidaan polttoaineen tiin tallennettuja diagnoo-
osa OBDScopen tekemid seossuhteen sdddon, eli seja voi tarkastella ja ava-
diagnoosia. Suoritetut lambdasididon toimintaa. ta, vaikka ajoneuvoon ei
testit ilmaistaan vihredlld olisi muodostettu yhteytta.
vikidselld, suorittamaton

testi kellon kuvalla.

Lambda-testit -ndkymaéssi listataan lyhytaikaisen seoskorjauksen arvon vaihtelu ja kaik-
kien saatavilla olevien happitunnistimien arvojen vaihtelu. Arvoja luetaan diagnosoinnin
suorituksen aikana OBDScopen asetuksissa médritelty aika, 0-15 sekuntia. Lambda-testien
tarkoituksena on todeta polttoaineen seossuhteen sddtamisessd kdytettdavid lambdasdidon
toiminta. Mik&li mitatuissa arvoissa havaitaan vaihtelua, voidaan todeta lambdasdiddon toi-
mivan. Lambdasdidon toimivuus on osa taulukossa 7 esitettyd katsastuksessa suoritettavan
OBD-mittauksen tulosta. OBDScopen suorittamien lambda-testien tulokset on esitetty ku-

vassa 13.

Edelld kuvatun diagnoosin voi tallentaa puhelimen muistiin myohempaa tarkastelua varten.
Tallennettuja diagnooseja voi selata, avata ja poistaa valitsemalla OBDScopen piivalikosta
Tallennetut diagnoosit. Lista tallennetuista diagnooseista on esitetty kuvassa 14. Avattaes-
sa diagnoosi avautuu edelld kuvattuihin viiteen ndkyméédn. Diagnoosin voi myos ldhettdd

tekstiviestind. Esimerkki diagnoosista tekstiviestind on esitetty liitteessd B.
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5.3 Mittarit

Reaaliaikaisia anturitietoja voi seurata valitsemalla OBDScopen pédvalikosta Mittarit. Tél-
16in avautuu lista ajoneuvosta saatavilla olevista anturitiedoista. Lista on esitetty kuvassa
15. OBD-standardin méirittelemien anturitietojen (liite A) lisdksi OBDScopen mittareina
ovat saatavilla hetkellinen kulutus, keskikulutus, OBD-liitdnndn jdnnite, matkamittari, trip-
pimittari, sijainti, GPS-nopeus, moottorin teho ja moottorin vddntomomentti. Niiden lisi-
mittareiden arvot lasketaan OBD-standardin mukaisista anturitiedoista ja puhelimen GPS-
tiedosta. Mittari avataan valitsemalla listasta haluttu mittari. Avattu mittari on esitetty ku-
vassa 16. Mittarin elementit on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8: Tédssd kuvatut mittarin elementit on esitetty kuvassa 16.
’ Elementti \ Kuvaus

1 Mittarin kuvaus.

2 Yksikon tai toissijaisen arvon osoitin. Esimerkiksi nopeuden voi nédyttid
kilometreind tunnissa ja metreind sekunnissa. Jos mittarilla ei ole useita
yksikoitd tai toissijaista arvoa, titd elementtid ei niyteti.

3 Viisarin maksimiarvo. Kun nykyinen arvo saavuttaa viisarin maksimiar-
von, on viisari tdysikokoinen.

4 Hilytyksen yldraja. Raja-arvoa suurempi nykyinen arvo aiheuttaa hilytyk-
sen, jossa mittarin taustavéri muuttuu ja kuuluu ddnimerkki.

5 Viisari. Graafinen esitysmuoto nykyisestd arvosta.

6 Nykyinen arvo.

7 Hilytyksen alaraja. Raja-arvoa pienempi nykyinen arvo aiheuttaa hélytyk-
sen, jossa mittarin taustavéri muuttuu ja kuuluu ddnimerkki.

8 Viisarin minimiarvo. Kun nykyinen arvo saavuttaa viisarin minimiarvon,
on viisari pienimmill&én.

9 Yksikko.

10 Mittarin seurannan aikana saavutettu maksimiarvo.

11 Mittarin seurannan aikana saavutettu minimiarvo.

Mittareita voi seurata samanaikaisesti yhden, kolmen, viiden, kuuden, seitsemén tai yhdek-
sén mittarin ndytoltd. Mittarin arvon voi ndyttdd pelkkédnd numerona, numerona ja viisarina
tai graafina. Mieleisensd mittariasettelun voi tallentaa Suosikkimittareihin, joista tallennettu

asettelu ja valitut mittarit ovat avattavissa suoraan.

Mittarien hilytyksien ala- ja ylidrajat sekd viisarin minimi- ja maksimiarvot ovat kéytti-
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0BDScope =
" Mittarit || »0
Laskennallinen ku...
< Jaahdytysnesteen ...
Lyhytaikainen seos...

Ajoneuvon nopeus
[1]

Ele]

Pitkdgaikainen seos...
Moottorin kierrosl...

min max

0,00 104,00

Ajoneuvon nopeus

®°®@@®®®®

Imuilman lampdétila

Valinnat Takaisin @
Kuva 15: Vain ajoneuvosta saatavilla ole- Kuva 16: Mittarin elementit on kuvattu
vat anturitiedot ovat OBDScopessa mit- taulukossa 8.

tareina. Taustalla seurattavat mittarit on
merKkitty listassa monitorin kuvalla.

jan médriteltavissd. Mittarin arvon ollessa hilytyksilld rajatun alueen ulkopuolella, tapah-
tuu hilytys, jolloin mittarin taustavéri muuttuu ja kuuluu d4nimerkki. Mittareita voi asettaa
seurattavaksi my0s taustalla. Taustalla seurattavan mittarin ei tarvitse olla nakyvilld, mutta
OBDScope seuraa mittaria taustalla. Taustalla seurattava mittari tulee automaattisesti niy-

tolle, kun mittarille asetettu hilytyksen ylédraja ylittyy tai hialytyksen alaraja alittuu.

5.4 Tiedonkeruu

Tiedonkeruuominaisuudella anturitietoja voidaan tallentaa tiedostoon tai ldhettdd anturitie-
toja palvelimelle. Anturitiedot tallennetaan tekstitiedostoon CSV (Comma-Separated Va-
lues) -muodossa. Tallennettua tiedostoa voi tarkastella esimerkiksi taulukkolaskentasovel-

luksella. Palvelimelle ldhetettyjd anturitietoja voi seurata web-selaimella.

Tiedonkeruuta voi hallita valitsemalla OBDScopen piddvalikosta Tiedonkeruu. Télloin
avautuu kuvan 17 mukainen ndkymad. Tiedonkeruussa on kaksi eri moodia: paikallinen ja

etdmoodi. Kiyttdjd voi valita moodeista kiytettidviksi vain toisen tai molemmat. Seuraa-
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0BDScope

: ceruu-ef ka..
Moodi
| Paikallinen '

Tiedoston nimi

0BD_log_20110217 |
Aloita automaattisesti
Ei '|
Kerattdvat tiedot

Kaikki 24 valittu |

Aloita Takaisin

Kuva 17: Tiedonkeruun asetuksista valitaan moodi ja keréttivét tiedot. My0s néytteenotto-
taajuus on valittavissa, vaikka se ei ndy kuvassa.

vissa aliluvuissa kerrotaan moodeista tarkemmin. Etdmoodin tietorakenne esitetdan myos

omana alilukunaan.

5.4.1 Paikallinen moodi

Tiedonkeruun moodin ollessa paikallinen, anturitiedot tallennetaan puhelimen muistiin
CSV-tiedostoon. Kiyttdjd voi médritd tiedoston nimen, valita kerdttidvét tiedot saatavilla
olevista anturitiedoista, asettaa nidytteenottotaajuuden ja valita CSV-erotinmerkin. Niyt-
teenottotaajuuksia on valittavana vililtd 1 ndyte/minuutti ja 12 nédytettd sekunnissa. Nayt-
teenottotaajuus madrdd sen, miten tihedsti tiedostoon kirjoitetaan uusia riveja. Jokaisel-
la néytteenottokerralla tiedostoon tallennetaan uusi rivi, joka sisiltdd viimeisimmét arvot
valituista anturitiedoista. CSV-erottimeksi voi valita puolipisteen tai pilkun. Tiedonkeruu
kdynnistetddn valitsemalla Aloita. Tiedonkeruu tapahtuu taustalla, joten OBDScopen muut
ominaisuudet ovat kdytettdvissd my0s tiedonkeruun aikana. Tiedonkeruun voi asettaa alka-
maan automaattisesti. Tdlloin tiedonkeruu kidynnistetdin aina OBDScopen kédynnistyksen

yhteydessi heti ajoneuvoon yhdistdmisen jilkeen.
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Seuraavaksi on esitetty ote tiedonkeruun paikallismoodin tuloksesta, eli CSV-tiedostosta:

Tdamid tiedosto on tehty OBDScopen versiolla 1.50
19.03.2011

www. obdscope .com

;50x05;0x0b;0x0b;0x0c;0x0d;0x0d;0x0e

Sykli; Aikaleima;Jdadhdytysnesteen lampotila (°C);Imusarjan paine
(kPa(a)); Imusarjan paine (bar(g)); Moottorin kierrosluku (1/min);
Ajoneuvon nopeus (km/h); Ajoneuvon nopeus (m/s);Sytytysennakko (°)
0;15:57:06,0;35;39;-0,62325;1018,5;1;0,277778;17
1;15:57:06,25;35;55;—-0,46325;976;2;0,555556;17
2;15:57:06,5;35;63;—-0,38325;1207,5;2;0,555556;18
3;15:57:06,75;35;51; —-0,50325;1324,5;3;0,833333;14
4;15:57:07,0;35;46;, —-0,55325;1244,5;3;0,833333;23
5;15:57:07,25;35;56;,—-0,45325;1220;4;1,11111;22,5
6;15:57:07,5;35;65; —0,36325;1220;5;1,38889;22,5
7,;15:57:07,75;35;70; -0,31325;1173;6;1,66667;22,5
8;15:57:08,0;35;78;—-0,23325;1199,5;8;2,22222;22,5
9:15:57:08,25;35;75;-0,26325;1279,5;9;2,5;17
10;15:57:08,5;35;75;—-0,26325;1370,5;11;3,05556;21

Tiedoston alussa on sovelluksen ja sen version tiedot ja tiedonkeruun aloitusajankohdan
paivamaidrd. Myos sovelluksen verkkosivun osoite on tiedoston alkupéddssi. Tyhjdn rivin
jilkeen on listattu yhdelld rivilli parametrien tunnisteet 16-kantaisina numeroina. Rivin
alussa on kaksi CSV-erotinmerkkid, jotta parametrien tunnisteet kohdentuisivat oikeaan sa-
rakkeeseen, kun tiedostoa katsotaan taulukkolaskentaohjelmalla. Seuraavalla rivilld ovat
sarakkeiden otsikot, parametrien selkokieliset kuvaukset ja yksikot. Kuvaukset ovat tdssa
useammalla rivilld, mutta alkuperdisessi tiedostossa ne ovat yhdelld rivilld. Loput 11 ri-
vid sisdltivit ajoneuvosta kerityn tiedon. Rivin alussa on juokseva numero ja aikaleima.
Aikaleimoista ndhddin, ettd ndytteenottotaajuus on ollut 4 niytettd sekunnissa. Kerdtysti
tiedosta ndhdiin, ettd ajoneuvo on ollut liikkkeelld ja muun muassa moottorin kierrosluku

on vaihdellut hieman.
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%) 0BDScope Remote Logging Servlet - Mozilla Firefox: 1Ol x|

File Edit Wiew History Bookmarks Tools  Help

- c (R ||_L] |http:,l',l'localhost:SDBD,I'obdscope,l'remotelogging T I-Tl'|Google j’"
J. |_1‘] 0OBDScope Remote Logging Servlet m F
|ClientTd huncQF 6t
|Nickname |Racer 1
|Cycle |4
Titestarnp l08:33:11.0
|Caloulated Load (%) 10,5882

|Ene.;jne Coolant Temperature {°C) |-48
|Short Term Fuel Trim B1 (%)  |[2.3436
[Long Term Fuel Trim B1 (%) ||4.6872

(Engine RPM (1/min) 2025 5
Vehicle Speed (lernh) 30
(Titming advance (%) 375
|Intake Air Temperature (°C) |6
|sir Flow Rate (gfs) 20
| Dane v

Kuva 18: Tiedonkeruun palvelimen selainnikymaéssd ndhdididn palvelimeen kytkeytyneen
asiakkaan yksilointitiedot ja asiakkaan palvelimelle viimeksi ldhettdmit anturiarvot. Kuvan
palvelimeen on kytkeytynyt vain yksi asiakas.

5.4.2 Etamoodi

Tiedonkeruun ollessa etimoodissa, anturitiedot ldhetetddn palvelimelle. Yhteys palvelimel-
le muodostetaan WLANIn tai saatavilla olevan matkapuhelinverkon kautta. Kayttdja voi
madritelld palvelimen osoitteen, valita kerdttidvét tiedot saatavilla olevista anturitiedoista,
asettaa niytteenottotaajuuden, valita CSV-erotinmerkin ja médritd kutsumanimen. Kutsu-
manimi ldhetetdédn palvelimelle yhdessd OBDScopen automaattisesti muodostaman tunnis-
teen kanssa. Tunnistetta ja kutsumanimed kdytetiddn palvelimella yksiloimdidn OBDScopen

Kiyttjit.

Jotta tiedonkeruun etdmoodia voi kéyttdd, on palvelimen tuettava OBDScopen tietoraken-
netta. OBDScopen verkkosivuilla www.obdscope.com on ladattavissa yksinkertainen esi-
merkkitoteutus OBDScopen tietorakennetta tukevasta palvelimesta. Palvelin on Java Serv-
let, joka ottaa vastaan OBDScopen ldhettdamit anturitiedot. Palvelin my®s tunnistaa eri pu-

helimista ldhetetyt tiedot, joten palvelinta voi yhti aikaa kédyttdd useampi OBDScope sovel-
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lus, eli asiakas. Lisédksi palvelimen esimerkkitoteutus ndyttidd kaikkien asiakkaiden viimei-
simmit anturitiedot, kun palvelimeen otetaan yhteys web-selaimella. Tiedonkeruupalveli-
men selainndkyma on esitetty kuvassa 18. Tiedonkeruupalvelimen lihdekoodi on esitetty

liitteessa C.

5.4.3 Etamoodin tietorakenne

OBDScope kiyttdd HTTP POST menetelmii tietojen ldhettimiseksi palvelimelle. Tietoja

lahetetddn kolmen tyyppisind viesteind:

1. Alustusviesti lahetetddn, kun tiedonkeruu aloitetaan. Viesti on muotoa:

OBDScope [versio J][CSV—erotin ][ desimaalierotin ][ asiakkaan

tunniste |[CSV—erotin ][ asiakkaan kutsumanimi ]

Esimerkiksi:

OBDScope 1.50; ,e8hW3H; Racer 1

2. Data-viesti ldhetetddn niytteenottotaajuudeksi asetetulla tiheydelld. Data-viestin ra-
kenne on melkein sama, kuin tiedonkeruun paikallismoodin CSV tiedoston yksi rivi.
Viestin alkuun on vain lisdtty asiakkaan tunniste. Ensimmiinen data-viesti sisdltdd
parametrien tunnisteet. Toinen data-viesti sisédltdd parametrien selkokieliset kuvauk-

set. Seuraavat data-viestit sisdltdvit anturiarvot. Viesti on muotoa:

[asiakkaan tunniste |[CSV—erotin |[tiedot ]

Esimerkiksi:

e8hW3H;;;0 x0c;0x0d
e8hW3H; Sykli; Aikaleima; Moottorin kierrosluku; Ajoneuvon nopeus

e8hW3H;0;15:14:34,25;2025,5;30

3. Lopetusviesti 1dhetetdédn, kun tiedonkeruu lopetetaan asiakasohjelman (OBDScope)

toimesta. Viesti on muotoa:
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[asiakkaan tunniste |[CSV—erotin |BYE

Esimerkiksi:

e8hW3H ;BYE

5.5 Asetukset

OBDScopen asetuksia voi muuttaa valitsemalla padvalikosta Asetukset. Asetukset on jao-
teltu neljdin ryhméin: yleisasetukset, mittariasetukset, ajoneuvoasetukset ja parametrien
maddritykset. Ajoneuvoasetukset ovat ajoneuvokohtaisia ja ne ovat kiytettivissd vain sil-
loin, kun yhteys ajoneuvoon on luotu. Muut asetukset ovat saatavilla ilman yhteyttédkin.
Asetusten péddvalikko on esitetty kuvassa 19. Seuraavissa aliluvuissa kerrotaan asetuksista
tarkemmin. Jokaisesta asetuksesta kerrotaan sen nimi, se mihin asetus vaikuttaa ja asetuk-

sen mahdolliset arvot.

5.5.1 Yleisasetukset

Yleisasetukset vaikuttavat yhteyden muodostamiseen ja ajoneuvon diagnosointiin. Lisdk-
si yleisasetuksilla voidaan ottaa kdyttoon joitakin OBDScopen ominaisuuksia, jotka ovat

oletuksena pois kidytostd. Yleisasetukset on esitetty taulukossa 9.

5.5.2 Mittariasetukset

Mittariasetukset vaikuttavat mittarien ulkondkoon ja hilytyksiin. Mittariasetukset on esi-

tetty taulukossa 10.
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Taulukko 9: Yleisasetukset.
Asetus Kuvaus. Mahdolliset arvot.

Yhdistéd kdynnistettdessd | Yhdistd ajoneuvoon automaattisesti heti OBDScopen kidyn-
nistyksen jilkeen. Kylld / Ei.

Suositeltu protokolla Ensimméinen protokolla jolla yhteyden muodostamista yri-
tetddn. PWM, VPW, ISO, KWP, KWP fast init, CAN 11/500,
CAN 29/500, CAN 11/250, CAN 29/250.

Kéytettavd muisti Muisti, jolle diagnoosit, tiedonkeruun tulokset ja OBD-
seurantaraportit tallennetaan. C:, E:, F:.

Yksikkojirjestelmi Yksikkojirjestelmi, jota kiytetiddn mittareita ndytettdessd ja
tiedonkeruun tuloksissa. Metrinen, Brittildinen, Amerikka-
lainen.

Desimaalin erotin Desimaalinerotinmerkki, jota kédytetddn mittareita ndytet-
tdessd ja tiedonkeruun tuloksissa. , (pilkku), . (piste).

Lambdatestin kesto (s) Diagnoosiin kuuluvan yksittdisen lambda-testin kesto se-
kunneissa. 0 - 15.

Diagnoosin sijainti GPS koordinaattien tallennus ajoneuvon diagnosoinnin yh-
teydessa. Kdytossd / Ei kdytossd.

Matkamittari OBDScopen sisdisen matkamittarin ja trippimittarin ottami-

nen kdyttoon ja kytkeminen pois kdytostd. Kun OBDSco-
pen sisdinen matkamittari on kdytossd, sen arvoa pdivite-
tddn, vaikka mittari ei ole nidkyvilli. Kun matkamittari ei
ole kidytossd, sen arvoa ei pdivitetd ja muiden mittarien ja
tiedonkeruun paivitysnopeus on hiukan suurempi. Kdytossd
/ Ei kiytossa.

Keskikulutus OBDScopen sisdisen keskikulutuksen seurannan ottaminen
kiyttoon ja kytkeminen pois kédytostd. Kun keskikulutuksen
seuranta on kiytdssd, sen arvoa pdivitetddn, vaikka keskiku-
lutusmittari ei ole ndkyvilld. Kun keskikulutuksen seuranta
ei ole kiytdssd, sen arvoa ei pdivitetd ja muiden mittarien ja
tiedonkeruun paivitysnopeus on hiukan suurempi. Kdytossd
/ Ei kiytossa.

Yhteyden nopeutus Otetaan kidyttoon ja kytketddn pois kdytostd ominaisuus,
jolla midrititin OBD-komentoihin odotettujen vastausten
lukuméiidrd. Kaytossda/Ei kiytossd.

OBD seuranta OBD seurannan kytkeminen péélle ja pois. OBD seuranta
on kuvattu aliluvussa 5.6. Kdytossd / Ei kdytossd.

5.5.3 Ajoneuvoasetukset

Ajoneuvoasetukset vaikuttavat OBDScopen sisdisen matkamittarin lukemaan ja polttoai-

neen kulutuslukemaan. Ajoneuvoasetukset ovat ajoneuvokohtaisia ja ovat saatavilla vain
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Yleisasetukset

Yhdistd kdynnistettdessd
Mittariasetukset
Taustavalo: Pddlld
Ajoneuvoasetukset
Kulutusta ei ole kalibroitu
Parametrien maarity...

Z parametria mddritelty

Takaisin

Kuva 19: Asetusten pddva-
likosta ilmenee asetusten
jako eri ryhmiin sekd yksi
kuhunkin ryhméén kuulu-
va asetus tai lukumiiritie-
to.

0BDScope

\AI"

Kulutuksen kalibrointi

Faavari

Punaisen savy '
R

Vihreadn sévy

E——

Sinisen savy

R e

Malli
I

0K

Kuva 21: Polttoaineenku-
lutuksen kalibrointilaskel-
ma on yksi ajoneuvoase-
tuksista. Kalibrointilaskel-
ma on kuvattu taulukossa
11.

Kuva 20: Viriasetuksilla
muutetaan mittareissa kdy-
tettyjen kirjasimien ja gra-
fitkkan vidrid sekd mittarin
taustavirejd. Viriasetukset
tehddin sddtamilld punai-
sen, vihredn ja sinisen si-

vyjd.

Taulukko 10: Mittariasetukset.

Asetus Kuvaus. Mahdolliset arvot.

Taustavalo Taustavalon pitiminen pdilld mittareita nédytettdessd. Ta-
mi asetus poistaa myos ndytonsddstdjan kiaytostd mittareita
ndytettaessd. Pddilld / Pois pdidiltii.

Hilytykset Mairittelee hélytysten tyypin mittareita seurattaessa. Vain
néiytto / Adini ja niytto.

Seurannat Mittarien seuraaminen taustalla. Taustalla seurattava mitta-
r1 tulee automaattisesti ndytolle, kun mittarille asetettu hi-
lytyksen yliraja ylittyy tai hilytyksen alaraja alittuu. Kdy-
tossd / Ei kdytossd.

Paaviri Mittarissa kdytettavid viri. RGB, katso kuva 20.

Normaali taustavéri Mittarin taustaviri silloin, kun mittarin hilytys ei ole pdilla.
RGB, katso kuva 20.

Hilytyksen yldrajan taus- | Mittarin taustavéri silloin, kun mittarin hilytyksen yldrajan

taviri arvo on ylitetty. RGB, katso kuva 20.

Hilytyksen alarajan taus- | Mittarin taustavéri silloin, kun mittarin hélytyksen alarajan

taviri arvo on alitettu. RGB, katso kuva 20.

silloin, kun yhteys ajoneuvoon on luotu. Ajoneuvoasetukset on esitetty taulukossa 11.
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Taulukko 11: Ajoneuvoasetukset.

Asetus

Kuvaus. Mahdolliset arvot.

Matkamittarin kalibrointi

Kalibrointiarvo OBDScopen sisdisen matkamittarin ja trip-
pimittarin lukemalle. OBDScope laskee matkamittarin ja
trippimittarin lukeman ajoneuvon nopeudesta. OBD:lta saa-
tu ajoneuvon nopeus -lukema ei ole kaikissa ajoneuvoissa
tarkka, joten matkamittarinkin lukema saattaa olla virheelli-
nen. Matkamittarin lukeman voi korjata asettamalla sille ka-
librointiarvon. Kalibrointiarvo muodostetaan ajamalla ajo-
neuvolla tietty matka ja laskemalla todellisen matkan pituu-
den ja OBDScopen ndyttiméin matkan pituuden suhdeluku.
Suhdeluku lasketaan jakamalla todellinen matka OBDSco-
pen trippimittarin ndyttaméalld matkalla. Todellisen matkan
mittaamiseen voi kiyttidd esimerkiksi GPS:44. 0,0001 - 2,0.

ECU suodatin

ECU suodattimen kytkeminen kédytt6on ja pois kdytosti.
Suodattimen ollessa kdytossd OBD-komentoihin saatavat
vastaukset toissijaiselta ohjainyksikoltd (Electronic Control
Unit, ECU), kuten vaihteiston ohjainyksikolti, jatetdin huo-
mioimatta. Suodatin on tarpeellinen, jos toissijainen ohjain-
yksikko antaa ensisijaisen ohjainyksikon antamasta arvosta
poikkeavan arvon. Kdytossd / Ei kéiiytossd.

Kulutuksen kalibrointi

Tallennettu polttoaineen kulutuksen kalibrointilaskelma.
Laskelmaa kiytetddn korjaamaan OBDScopen ndyttimai,
mahdollisesti virheellistd, polttoaineen kulutusta. Kali-
brointilaskelma muodostetaan kdynnistimalld kalibrointi
valitsemalla Valinnat -> Aloita kulutuksen kalibrointi, min-
ki jilkeen ajoneuvolla ajetaan normaalisti OBDScope aina
yhdistettynd ja Keskikulutus kytkettyni piille OBDScopen
yleisasetuksissa. Polttoainetankin on hyvi olla tdynné ka-
librointia aloitettaessa. Ajettava matka voi olla esimerkiksi
yhdelld polttoainetankillisella pdéstivd matka. Seuraavalla
tankkauskerralla valitaan Valinnat -> Lopeta kulutuksen ka-
librointi ja syotetddn tankattu polttoainemééra. Kalibrointi-
laskelma on valmis ja sitd kdytetdin korjaamaan OBDSco-
pen ndyttdmid kulutuslukemaa. Kalibrointiarvo lasketaan
kiyttdjin syottdmistd polttoainemiirdstd ja OBDScopen
kalibroinnin aikana mittaamasta polttoaineméérasti. Las-
kelmia voi olla useita, jolloin lopullisena kalibrointiarvo-
na kiytetddn kaikkien laskelmien keskiarvoa. Kalibrointi-
laskelmia voi tarkastalla kuvan 21 mukaisella nikymalla.
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5.5.4 Parametrien miéiritykset

OBDScope tukee kaikkia liitteessd A esitettyjd parametreja. Niiden lisdksi kdyttdjd voi
mddritelld OBD-standardin ulkopuolisia parametreja ja tarkkailla niiden arvoja mittareilla

ja tiedonkeruulla.

Uusi parametrimédritys tehddédn valitsemalla Parametrien mddritykset -nakymaéssi Valin-
nat -> Lisdd uusi mddritys. Seuraavaksi syotetddn parametrin kuvaus, ELM-késkykannan
mukainen OBD-komento, laskentakaava ja yksikko. Kun tiedot on sydtetty, on uusi para-
metri mittarilistassa ja tiedonkeruun kohteena. Laskentakaava voi muodostua seuraavista

merkeisti:

+-*/()abcdefghljklmnopqrstuvwxyzABCDEFGHIJK
LMNOPQRSTUVWXYZ0123456789.,

Laskentakaavassa olevat merkit A..z viittaavat OBD-vastauksen tavuun. A viittaa ensim-
méiseen tavuun ja b toiseen tavuun ja niin edelleen. Piste ja pilkku kisitellddn molemmat

desimaalierottimena.

5.6 Muut ominaisuudet

Seuraavissa aliluvuissa esitelldiin OBDScopen ominaisuudet, jotka on tarkoitettu vaativam-
mille kiyttédjille. Kehote ja OBD-seuranta -ominaisuudet laajentavat OBDScopen kiytto-

mahdollisuuksia tarkemmin maéarittelemattomiin tarkoituksiin.

5.6.1 Kehote

OBDScope ei kiytd kaikkia OBD-standardin ominaisuuksia. Esimerkiksi valmiustestien
tulokset eivit tdlld hetkelld sisdlly OBDScopen tekeméiin diagnoosiin. OBDScope ei myos-

kddn hyodynnd kaikkia sovittimen ELM-kiskykannan ominaisuuksia. Kehote on mata-
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0BDScope

Kehote

Valinnat Takaisin

Kuva 22: Kehotteella annetaan ELM-kiéskykannan mukaisia komentoja suoraan OBD
Bluetooth -sovittimelle. Kuvan kehotteessa on ajoneuvon nopeuden ja jaihdytysnesteen
lampdtilan kyselyt.

lan tason OBD-rajapinta. Kehotteen avulla voidaan ldhettdd ja vastaanottaa viestejd, joi-
ta OBDScope ei tue tai joita ei ole edes miiritelty OBD-standardissa. Kehotetta kiyt-
tden ohitetaan siis sovellusarkkitehtuuriluvussa 4.2.1 kuvatut protokolla- ja sovitinkerros
ja kommunikoidaan suoraan linkkikerroksen kanssa. Kehotetta kdyttiméilld on esimerkiksi
mahdollista kokeilla ajoneuvovalmistajakohtaisia parametrien kidyttod ennen uusien para-
metrien madrittimistda OBDScopen asetuksiin. Kehotteen kiyttdjin on tunnettava OBD-
viestien rakenne ja ELM-késkykanta. Kehote on kéytettidvissd vain, jos OBDScope on ak-

tivoitu. Kehote on esitetty kuvassa 22.

Kehote avataan valitsemalla OBDScopen pédvalikosta Valinnat -> Kehote. Kehotteen avaa-
mishetkelld voi vallita kaksi eri tilannetta, jotka vaikuttavat kehotteen toimintaan. Kehot-

teen avaamisessa on titen kaksi moodia:

1. Yhdistdavd moodi: Kehotteen avaamishetkelld ei ole olemassa yhteyttid ajoneuvoon.
Kehotteen avaamishetkelld yhteys muodostetaan, mutta mitidin yhteydenalustusko-
mentoja ei suoriteta. Tilld moodilla kehotteen avaamisen jidlkeen kéyttdjd voi siis
itse suorittaa mahdollisesti tarvittavan yhteyden alustuksen. Télld moodilla voidaan
myd6s muodostaa sarjaliikenneyhteys mihin tahansa Bluetooth-laitteeseen. Kehotteen

sulkeminen katkaisee yhteyden.
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2. Hidiritsevd moodi: Kehotteen avaamishetkelld yhteys ajoneuvoon on jo olemassa ja
kehote kiyttdd olemassaolevaa yhteyttd. Ndin olemassaolevaa yhteyttd voidaan hdii-
ritd lahettimalld kehotteella viestejd sovittimelle tai ajoneuvolle. Kehotteen sulkemi-

nen ei katkaise yhteytta.

Kehotteen sisilto voidaan tallentaa tiedostoon valitsemalla Valinnat -> Tallenna tiedostoon.

Kehotteen sisilto voidaan tyhjentdd valitsemalla Valinnat -> Tyhjennd.

5.6.2 OBD-seuranta

OBD-seurannan avulla voidaan tallentaa kaikki OBDScopen suorituksen aikana tapahtu-
va OBD-viestiliikenne tekstitiedostoon (OBD-seurantaraporttiin). Liikenteen tallentami-
nen tiedostoon voi olla tarpeellista esimerkiksi kehotetta kiytettidessd, tai kun OBDScopes-

sa havaitaan virhe. OBD-seurantaraportin avulla virhe on helpompi jiljittaa.

OBD-seuranta asetetaan péaédlle OBDScopen yleisasetuksista. Edellisen OBDScopen suori-
tuskerran aikana luotu seurantaraportti ilmestyy aina OBDScopen kidynnistyksen yhteydes-
sd hakemistoon /obdscope/obdtraces/ yleisasetuksissa valitulle muistille. Esimerkki OBD-

seurantaraportista on esitetty liitteessi D.
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